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Ecological functions that support human existence

Daily et al. 2000, MEA 2005

Ecosystem Services



“Natural Enemies”

Ecosystem Services from Insects

Decomposition Biological ControlPollination

“Beneficial Insects”



72% of the world’s 1330 cultivated crops are insect‐pollinated
Which translates into 35% of human food requiring pollination by insects

Klein et al. 2006



Biocontrol worth $4.5 billion/yr to US Agriculture
Alex Wild Scott Bauer ARS

Jeffrey Lotz

Losey & Vaughn 2006



Surrounding landscapes provide resources
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What do we know about landscape effects on 
ecosystem services?



Lady Beetles Increase with Natural Habitat

Woltz et al. 2012



Habitat Diversity

Gardiner et al. 2009

Biocontrol Increases with Landscape Diversity
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•More annual crops
•Lower crop diversity
•Large fields

•Grasslands
•Forest
•Crop diversity
•Small fields



Making Connections
LTER ASM 2009

Prather, C., S. Pelini, A. Laws, E. Rivest, J.M. Woltz, C. Bloch, I. Del Toro, C‐K. Ho, J. 
Kominoski, S. Newbold, S. Parsons, and A. Joern. 2013. Invertebrates, ecosystem 
services and climate change. Biological Reviews. 88: 327‐348. 



• Jacques/ Chloe work



Data from Jacques Baudry and Chloé Vasseur



Temporal Heterogeneity



Support: KBS LTER Summer Graduate Research Fellowship
Pioneer Hi‐bred International Graduate Student Fellowship
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Landscape Modeling

NSF Office of International 
Science and Engineering 
supplemental funding

Institut National de la Recherche
Agronomique
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Adapting Model to Michigan

Alter rotation
corn, wheat, barley  corn, soy, wheat

Crop phenology
shorter growing season
timing of practices

Incorporate snow – period of no growth



Question: Effects of crop field size and 
interspersion on carabid population 

persistence 



What do we know about landscape effects on 
ecosystem services?

Correlative mechanistic
composition only  spatial and temporal effects 











KBS LTER Summer Research Fellowship
NSF Office of International Science and Engineering 
supplemental funding

Institut National de la Recherche Agronomique
Jacques Baudry, Chloe Vassuer, Hughes Boussard
Carly Eakin, Heather Russon and Emily Franklin





lady beetles

PLS Factor 1 (X R2 59%, Y R2 64%)

residential
grasslandcorn

field size

wheatsoy

crop diversity

forest



S
ou

rc
e:

 M
ee

ha
n 

et
 a

l. 
(2

01
1)

 P
N

A
S

Landscape simplification leads to increased insecticide use



Megan Woltz





40‐60 landscapes 
4km in diameter

5 countries, 8 regions, 
40 researchers

Fahrig et al. 2011; farmland‐biodiversity.org

To experimentally separate effects of different 
landscape characteristics….
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Landscape

Habitat Quality

Population

April July Oct



Rotation

Cover

Cover State

Habitat quality

Carabid demography
& dispersal

Expanding/ truncating rotation

Incorporating cover crops

Different types of tillage

Different maturity group 

Intercropping

Changing timing of practices

Field size

Crop spatial arrangement

fencerows

Beneficial 
insects


